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Zweiblitige Ahrchen und andere Verinderungen der Infloreszenz
bei induzierten Gerstenmutanten™

Von F. ScHorz und CHR. O. LEHMANN

Mit 5 Abbildungen

Das Gaterslebener Sortiment induzierter Mutanten
der Kulturgerste, Hordeum vulgare L. s. 1., umfalBt
gegenwiartig rund tausend Linien. Die Mutanten
wurden induziert und ausgelesen hach Behandlung
von Samen verschiedener Sommer- und Winter-

_gerstensorten mit Rontgenstrahlen oder Athyl-
methansulfonat.

Den grofiten Anteil machen die morphologischen
Mutanten aus. Da gerade die Infloreszenzen viele
leicht erkennbare Merkmale aufweisen, sind unter
den morphologischen Mutanten besonders zahlreich
die Formen mit Verinderungen an der Ahre und den
Bliitenorganen. In taxonomischer Hinsicht sind in
erster Linie diese Mutanten von Interesse, da die
Taxonomie nicht nur der Gerste, sondern. aller Gra-
mineen sich {iberwiegend auf die Merkmale der In-
floreszenzen griindet (vgl. PILGER 1954).

Die Gattung Hordeum ist durch einbliitige Ahrchen
charakterisiert. Im Laufe unserer Mutationsversuche
wurde aber auch eine Mutante mit zweibliitigen Ahr-
chen aufgefunden, deren sekundire Bliitchen zum
Teil fertil sind. Dieser Fall schien fiir die Gerste erst-
malig gefunden zu sein, und das Merkmal greift offen-
bar iiber den Variationsbereich der gesamten Gattung
Hordeum hinaus auf andere Gattungen des Tribus
Triticeae (Hordeae) mit mehrbliitigen Ahrchen. Die
betreffende Mutante ist daher von besonderem In-
teresse und soll hier ausfithrlicher beschrieben werden,
Da sich unter unseren Gerstenmutanten nicht nur
diese Form mit zweibliitigen Ahrchen befindet, son-

" dern auch solche mit anderen zusitzlich ausgebilde-
ten Organen im Bereich der Infloreszenz, werden
auch diese Mutanten mit in die Betrachtung einbe-
zogen. '

Vérzweigte Ahren und zusiitzliche Ahrchen

VerhéltnismiBig haufig kommen bei der Gerste,
dhnlich wie beim Weizen, Formen mit verzweigter
* Ahre vor. MANSFELD (1950) gibt in dem System der
Saatgerste sieben Varietdten an, die u. a. durch ver-
zweigte Ahren gekennzeichnet sind. Sie gehdren den
Convarietiten hexastichon (L.) Alef. s.1., distichon
(L.) Alef. s.1. und deficiens (Steud.) Mansf. an und

* Herrn Prof. Dr. Dr, h.c. G. BECKER zum 60. Geburts-
tag gew1dmet

wurden zum Teil bereits von K6rNICKE (1882, 1885)
beschrieben. Vermutlich sind solche Formen durch
spontane Mutation entstanden, denn auch in Mu-
tationsversuchen entstehen ganz entsprechende indu-
zierte, monogen rezessiv bedingte Mutanten relativ
oft. In unserem Mutantensortiment befindet sich
z. B. eine ganze Reihe solcher zwei- und vielzeiliger
Mutanten, die den Varietiten compositum Korn. oder
crispum Korn. zugeordnet werden konnen (ScHorz
und LEHMANN 1958 —1062). )

Das Merkmal ‘Ahre verzweigt’ besteht im wesent-
lichen darin, daB die Ahrenspindel verzweigt ist. Die
Seitenzweige konnen sehr kurz oder auch linger sein
und bestehen dann aus etwa drei bis zehn Spindel-
gliedern. AuBerdem finden sich aber stets zusitz-
liche Mittel- und Seitendhrchen in geringerer oder
groBerer Anzahl (,,Verdopplung” oder ,,Verviel-
fachung’ von Ahrchen). Sie sind zum Teil fertil. Ein
Beispiel fiir Formen mit langen Seitenzweigen ist
Mut. 3167 (Abb.1) (STUBBE und BANDLOW 1947,
ScHorz und LEHMANN 1961, S. 267).

Hauflger aber sind Formen, die nur kurze Seiten-
zweige (em bis drei Spmdelgheder) und zusitzliche
Ahrchen zeigen. Diese Ahrchen kénnen auf verschie-
dene Weise entstehen: Eine oder beide Hiillspelzen
eines Ahrchens sind zu einem meist kleinen und
sterilen, manchmal aber auch fertilen, zusitzlichen
Ahrchen umgebildet, oder die Ausblldung des zu-~
sitzlichen Ahrchens ist das Ergebnis einer nur ange-
deuteten, nicht voll manifestierten Spindelverzwei-
gung. Esist moglich, die zusitzliche Ausbildung voll-
standiger Ahrchen als Verzweigungstendenz zu deu-
ten. Daher haben wir Mutanten, bei denen dieses
Merkmal stark ausgepriigt ist (bei einer bestimmten
Mutante etwa die Hilfte aller Mittel- und Seiten-
dhrchen ,,verdoppelt oder ,,vervielfacht*), ebenfalls
den Varietaten compositum oder crispum zugeordnet,
z. B. Mut. 2201 oder Mut. 825 (Abb. 2) (ScHoLZ und
LEHMANN 1958, S. 157, baw. 1959, S. 247). Bei wei-
teren Mutanten, die zum Teil wegen anderer Merk-
male ausgelesen wurden (wie ‘Zu Einhalmigkeit
neigend’), sind nur relativ wenige zusitzliche Ahr-
chen ausgebildet, z. B. bei Mut. 3907 oder Mut. 4006
(Scrorz und LEHMANN 1961 S. 248 f). — Die Mu-
tanten sind monogen rezessiv bedingt (Tab. 1).
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Abb. 1. Ahre der Mut. 3167 mit verzweigter thenspindel und
zusitzlichen Ahrchen. Die Seitenzweige sind lang und setzen
sich aus zwel bis zehn Spindelgliedern zusammen.

Ahnliche spontane oder induzierte Mutanten mit
verzweigten oder zur Verzweigung neigenden Ahren

wurden wiederholt von anderen Autoren beschrieben:

(z. B. MARTINI und HARLAN 1942, HOFFMANN 1952,

LAWRENCE 1955, Mo#s 1958/59 und ‘WALKER et al.-

1958, 1963) und zum Teil irrefithrend als ‘multi-
florous’ bezeichnet. — Eine Ubersicht iiber #ltere
Beschreibungen verzweigtér Gerstendhren findet man
bei PENZIG (1922); sie reicht bis ins 16. Jahrhundert
zurlick.

An diese Gruppe von aberranten Formen 14Bt sich
eine Mutante anschlieBen, bei der zusitzliche -Ahr-
chen-,, Triplets” ausgebildet sind. Es ist die zZwei-
zeilige Mut. 4227, die bereits frither beschrieben

Tabelle 1. Fp-Spaltungen von Kreuzungen zwischen Mutanten und 'ihmm Awusgangssorien.
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Abb. 2. Ahre dex Mut. 825 mit ,,verdoppelten’* oder ,,vervielfachten®
Mittel- und Seitendhrchen.

wurde (ScHoLz und LEEMANN 1961, S. 264). Vor den
Hiillspelzen der fertilen Mitteldhrchen sind, mit Aus-
nahme des basalen Viertels der Ahre, zusitzlich drei
oder auch nur zwei, stets sterile Ahrchen ausgebildet.
Sie sind klein und in den meisten Fillen, fihnlich den
Seitendhrchen, gestielt und hiufig zu den Seiten-
dhrchen hin verschoben.

Zusitzliche Hiillspelzen

Eine weitere, bisher nicht beschriebene vielzeilige
Mutante aus unserem Sortiment ist dadurch gekenn-
zeichnet, daf bei einem groBen Teil der Mitteldhrchen
vor der Vorspelze, also der Spindel zugewandt, eine
dritte Hitllspelze ausgebildet ist. Gelegentlich finden
sich sogar zwei zusitzliche Hiillspelzen, die verwach-
sen sein konnen. Die Basalborste ist mormal aus-
geblldet Die zusitzlichen Hiillspelzen treten nur an
den Mitteldhrchen auf, und
zwar bevorzugt in der api-

——— — kalen Ahrenhilfte. Die be-
: F,p-Spaltung Ubereinstimmung mit 3: 1 P
Mutante Merkmal - - treffende Linie, Mut. 1415,
nomnal | mutiert s | * geht auf eine Mp-Pflanze
Mut. 216 A . 260 1 0 0.45 ‘ 0.50 zuriick, die 1961 nach
ut. 3167 re verzweig 4 , , -
Mut. 2201 ‘Ahre verzweigt’ 130 46 0,12 0,74 Rontg.e}”lbestr:‘lhlung der
Mut. 825 ‘Abre verzweigt’ 126 46 0,28 s 0,60 vielzeiligen Wintergersten~
Mut. 3907 ‘Zusitzliche Ahrchen’ 217 55 3,31 0,07 sorte ‘Rekord’ (‘Ora’) aus-
Mut. 4006 ‘Zu Einhalmigkeit neigend, 205 57 1,47 ‘ 0,22 gelesen wurde (Abb. 3). —
zusitzliche Ahrchen’ : e 1 .
Mut. 4227 ‘Zusitzliches Ahrchen-Triplet’] 242 71 0,89 \ 0,34 Zusitzliche Hullspelzgn
Mut. 1326 ‘Khrchen zweibliitig’ 334 | 114 0,048 | 0,82 vor der Vorspelze der Mit-
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teldhrchen treten auch bei der
obengenannten Mut. 825 {‘Ahre
verzweigt’) auf.

Unserer Mut. 1415 dhnlich ist
eine anscheinend spontane Mu-
tante, die von WALKER et al.
{1958, 1963) beschrieben und
genetisch untersucht wurde. Das
monogen rezessiv bedingte Merk-
mal wird von ihnen ‘Third inner
glume’ (Gensymbol #g) genannt.

Deutlich verschieden davon ist
dagegen das schon von IvANOVA
(1937) so benannte Merkmal
“Third outer glume’ (##d), von GU-
STAFSSON (1947) ‘bracteatum’ ge-
nannt (vgl. SMITH 1951 undNILAN
1964). Nicht an der Vorspelze,
sondern vor den Hiillspelzen des
Mitteldhrchens zwei- und vielzeiliger- Formen, also
nach auBen hin, ist eine dritte ,,Hiillspelze** angelegt.
Sie ist eigentlich ein Tragblatt, das an der Ahren-
basis breit ist und mehrere Zentimeter lang sein kann
und das gesamte Ahrchen umschlieft. Nach oben
hin in der Ahre nimmt die GréBe des Tragblattes ab,
bis es schlieBlich einer grannenlosen oder grannen-
spitzen Hiillspelze dhnelt; im apikalen Teil der Ahre
kann es ganz fehlen. Eine vielzeilige Form mit die-
sem Merkmal wurde bereits in Afghanistan gefunden
{(VaviLov und BUKINICH 1929) und als var. afghani-
cum Vav. beschrieben. Inwieweit die , Ahren mit
Tragblatt” von KORNICKE (1885) hierzu gehéren,
1aBt sich aus seiner Beschreibung nicht mit Sicherheit
entnehmen.

Zweibliitige Ahrchen. (zusitzliche Bliitchen)

. Die einleitend erwahnte Mutante mit zweibliitigen
Ahrchen, deren sekundire Bliitchen fertil sein kon-
nen, ist Mut. 1326. Sie wurde 1958 aus der M,-
Generation der vielzeiligen Wintergerstensorte ‘Re-
kord’ ausgelesen.

Nahezu alle Mittel- und Seitenihrchen einer Ahre
dieser vielzeiligen Mutante sind zweibliitig, d. h. sie
entwickeln ein zusitzliches Blitchen. Die Basal-
borste des primaren Bliitchens ist bis auf ein sehr
kurzes ,,Stielchen reduziert. Es trigt ein vollstin-
diges, sekundires Bliitchen, das aus Deck- und Vor-
spelze mit Basalborste besteht. Die Deckspelze kann
unbegrannt sein, in den meisten Fillen endet sie je-
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Abb. 3. Ahrchen der Mut. 1415 mit zusatzlichen Hiillspelzen- vor der Vorspelze des Mittelihrchens;
links vollstindiges Triplet. .

doch in einer mehr oder weniger langen Granne {bis
zn 3/, der Grannenlédnge des priméren Bliitchens). Die
Granne ist gerade oder gewellt und gelegentlich ge-
spalten. In seltenen Fillen ist die Basalborste des
primiren Blitchens, vorwiegend des Mitteldhrchens,
nicht in ein vollstindiges sekundires Bliitchen um-
gebildet, sondern in ein deckspelzenartiges oder ein
grannenartiges Gebilde. Die primiren Blitchen der
Ahrchen sind normal ausgebildet und fertil. Die se-

- kundiren Bliitchen sind iiberwiegend steril, aber

héufig auch fertil und bilden dann ein nahezu normal
grofles Korn aus. Es wurden bis zu dreizehn Kérner
aus fertilen sekundiren Bliitchen in einer Ahre ge-
zihlt, aber immer nur bei Seitenihrchen. Bei Mittel-
dhrchen wurden nie fertile sekundire Bliitchen ge-
funden (Abb. 4 und 5). — Das Merkmal wird mono-
gen rezessiv vererbt (Tab. 1). '

Eine weitere Form, Mut. 1399, ebenfalls réntgen-
induziert und 1961 aus der Sorte ‘Rekord’ ausgelesen,
neigt zur Zweibliitigkeit. Nur etwa zehn Prozent
aller Ahrchen, vorwiegend Seitendhrchen, tragen
sekundire Blitchen, die stets steril sind.

Echte Zwei- oder Mehrbliitigkeit liegt nur dann
vor, wenn ein primares, ein sekundires und gegebenen-
falls Bliitchen hgéherer Ordnung vorhanden sind.
Dieses Merkmal kennzeichnet eine ganze Reihe zwei-
und mehrbliitiger Gattungen der Gramineen.

Mit diesern Merkmal sollten bestimmte andere, als
Monstrositaten zu wertende Verinderungen des Auf-
baus der Gersteninfloreszenzen nicht verwechselt

Abb. 4. Ahrchen der Mut. 1326 ;. von links nach rechts: vollstandiges Triplet mit zwei fertilen sekuadiren Bliitchen an den Seitenibrehen, fertiles Mittelihrehen
mit grannenartig umgebildeter Basalborste, Seitendhrchen mit sterilem sekundiren Blittchen, zwei Seitendhrchen mit fertilen sekundaren Bliitchen.
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Abb. 5a. Ahrchen der Mut. 1326; links Mitteldhrchen mit sterilem sekundiren Bliitchen, rechts Seitendhrchen mit fertilem sékundéiren Bliitchen
{ganz rechis auseinandergezogen), jeweils Vorder- und Ruckseite.

i

Abb. 5b. Seitenahrchen der Mut. 1326 mit fertilem sekundéren Blatchen; links
sekundares Bliitchen mit gespaltener Deckspelzengranne.

werden. Es wurde bereits erwidhnt, daB in der eng-
lischsprachigen Literatur vielfach der inkorrekte Be-
griff ‘multiflorous’ fiir verzweigte oder zur Verzwei-
gung neigende Formen verwendet wird. Es handelt
sich hier jedoch nicht um vielbliitige Abren, sondern
um solche, die zusitzliche Ahrchen zeigen. — Ein
ungewohnliches Merkmal wurde von HARLAN (1957)
beschrieben. Bei einer vielzeiligen Form waren die
Hiillspelzen des Mitteldhrchens in fertile Bliitchen
(ohne Hiillspelzen) umgebildet, so daB eine sozusagen
zehnzeilige Gerste entstand. — Gelegentlich findet
man bei der Gerste vereinzelt auftretende, modifika-
tiv bedingte Zwillingskdrner, die auch separate Vor-
spelzen haben kénnen. In der dlteren botanischen
Literatur sind solche Fille beschrieben, z. B. von
Kravus (1894). — GustarssoN und ABERG (1940)
beschrieben ein als ‘two-flowered’ bezeichnetes Merk-
mal bei einer induzierten Mutante. Sie war zweizeilig
und vollig steril. Die lang begrannte Deckspelze des
Mitteldhrchens war normal und umschlof zwei kleine
selbstiandige Bliitchen, die aus einer relativ lang be-

grannten Deckspelze und einer kurz (etwa 2 cm) be-
grannten Vorspelze bestanden. — In all diesen Fallen
liegt aber keine echte Zwei- oder Mehrblitigkeit vor.

Bei unserer Mut. 1326 hatten wir zunichst ange-
nommen, dieses Merkmal sei fiir die Gerste neu. So-
weit wir der Literatur entnehmen, ist der erste Fall
dieser Art von VEIDEMAN -(1927) berichtet worden.
Er fand nach der Kreuzung vielzeiliger mit Fehl-
gerste durch Umbildung der Basalborsten entstan-
dene, sekundire Bliitchen, die offenbar stets steril
waren. Er bezeichnete sie als sekundire Ahrchen und
deutete diese Erscheinung als atavistische Verzwei-
gung. Der Arbeit ist nicht zu entnehmen, ob die
Zweibliitigkeit genetisch fixiert oder nur modifikativ
bedingt war. LarioNow (1929) berichtigte VEIDE-
MANs Auffassung von sekundiren Ahrchen und zog
dessen Befunde zur Unterstiitzung fiir seine Deutung
der Entstehung der Basalborste heran, ,daB die
Basalborste der Hordeum-Arten, auBer einem redu-
zierten Pediculus, auch noch eine atrophierte Bliite
enthalt“. — Spiter beschriecb NyBom (1954) eine
zweibliitige induzierte Mutante der zweizeiligen
Gerste. Die Ahren trugen nur an der Spitze einige
fertile und begrannte Ahrchen, die tibrigen Ahrchen
waren steril und unbegrannt. Sterile sekundare Bliit-
chen fanden sich meist nur in den sterilen Seiten-
ghrchen. Zuweilen aber fanden sich auch begrannte
Mittelihrchen mit sekundiren Bliitchen, die aller-
dings ebenfalls stets steril waren.

Eine genauere Untersuchung zweibliitiger Gerste
stammt von AUFHAMMER (1931). Bei der aus Au-
stralien stammenden vielzeiligen, kurzgrannigen Som-
mergerstensorte ‘Reka’ fand er, ebenfalls bevorzugt
an den Seitenihrchen, Abdnderungen und Umbildun-
gen der Basalborste in einer sehr groBlen Variations-
breite. Teilweise waren vollstindige sekundare Bliit-
chen ausgebildet, die in seltenen Fillen sogar fertil
waren. Dies scheint die erste Beschreibung eindeu-
tig sekundirer fertiler Bliitchen bei der Gerste zu
sein. Diese Sorte ist noch erhalten und befindet sich
in zwei Herkiinften, aus Halle und Beltsville, Md.,
unter den Nummern HOR'37 und HOR 2398 im Gaters-
lebener Sortiment. Die von AUFHAMMER beschriebe-
nen Basalborstenverinderungen waren zunéichst nicht
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aufgefallen, konnten aber bei beiden Herkiinften
nachgewiesen werden; fertile sekundire Bliitchen
scheinen bei diesem Material allerdings auBerordent—
lich selten zu sein.

Eine Form mit ,,nicht selten’ fertilen sekundiren
Bliitchen wurde von Dipu$ (1938) gefunden. — Er
priffte im Verlauf von drei Jahren sehr griindlich
nabhezu 1!/, Milionen Pflanzen zweier zweizeiliger
Gerstensorten in hoher Vermehrungsstufe und fand
insgesamt 360 spontane Mutanten, einschlieBlich
Chlorophyllmutanten; das ist eine Mutantenfre-
quenz von etwa 0,02 bis 0,03 Prozent. Es waren zu-
meist Mutanten, wie sie aus experimentellen Muta-
‘tionsversuchen bekannt sind. Diese wertvolle Publi-
kation hat bisher kaum Beachtung gefunden. — Eine
dieser zweizeiligen Mutanten war zweibliitig. Nach
der Beschreibung scheint sie, abgesehen von der
Zeilenzahl, unserer Mut. 1326 sehr zu dhneln. Ob
dieses Material noch erhalten ist, entzieht sich unse-
rer Kenntnis.

Bei einer alten, gut durchforschten Kulturpflanze
ist es also, wie schon friither aus ausfiithrlicheren Un-
tersuchungen geschlossen wurde (ScHorLz und LEE-
MANN 1g62), sehr schwierig, ein wirklich neues mor-
phologisches Merkmal zu finden bzw. durch Mutation
zu induzieren!

Bemerkungen zu Fragen
der Taxonomie und der Evolution

Die Taxonomie der Gramineen griindet sich tiber-
wiegend auf die Merkmale der Infloreszenzen (vgl.
P1icER 1954). In letzter Zeit werden allerdings mehr
und mehr anatomische und cytogenetische Merkmale
einbezogen {STEBBINS 1956, STEBBINS und CRAMPTON
1959, BowDEN 1g60). Ein Beispiel fiir Hordewm st
die taxonomische Bearbeitung der nordamerikani-
schen Arten dieser Gattung durch Covas (1949).

Die infraspezifische Gliederung der Getreide jedoch
basiert fast ausschliefilich auf den morphologischen
Merkmalen der genutzten Organe, d. h. der Inflores-
zenzen. -Trotz der starken Reduktion der Bliiten-
organe zeigen die Infloreszenzen eine Fiille klarer
morphologischer Merkmale, die eine rasche Orientie-
rung erlauben. Begriindet wurde diese auf der Mor-
phologie der Infloreszenzen beruhende infraspezi-
fische Klassifikation der Getreide durch KORNICKE
(1885) in seinem klassischen Werk ,Die Arten und
Varietédten des Getreides”. Seither wurde das System
der Kulturgerste wiederholt erweitert (u.a. OrLOV
1936, MANSFELD 1950, GRILLOT 1959).

Eine unbeabsichtigte Besonderheit dieser Gliede-
rungen ist es, daB die zur Klassifikation herange-
zogenen Merkmale durch einzelne, meist nicht mit-
einander gekoppelte Gene bedingt sind. Solche
Merkmale sind wu.a.: die Anzahl fertiler Reihen
(Zeilen), Ahrendichte, Ahren bzw. Kornfarbe, Gran-
nenlinge, Grannenbezahnung, Verwachsung der Spel-
zen mit der Karyopse. '

Bei Mutationsversuchen werden, sofern nlcht spe-
zielle Selektionstechniken angewendet werden, im all-
gemeinen solche Mutanten bevorzugt gefunden, die
relativ leicht erkennbar sind. Dazu gehoren die
zahlreichen Mutanten mit Abidnderungen im Bereich
der Infloreszenz und unter ihnen insbesondere die-
jenigen mit Abinderungen der zur Klassifikation
herangezogenen Merkmale.
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Eine weitere groBe Gruppe morphologischer Mu-
tanten aber 146t sich unter dem Begriff ,, Monstrositi-
ten‘ oder ,,barley freaks*, wie es H.V. HARLAN nann-
te, zusammenfassen. Das sind Formen mit Deforma-
tionen der vegetativen Organe oder der Ahre. Die
meisten der in der Arbeit genannten Mutanten zdhlen

" dazu. Die betreffenden Merkmale kénnen bei der

Klassifikation vernachlissigt werden; sie traten zwar
im Verlauf der Evolution der Kulturgerste wiederholt
auf, erlangten aber, was den Kulturwert der Gerste
betrifft, keine Bedeutung. Wir haben daher diese
Merkmale bei der Klassifikation unseres Mutanten-
sortiments, d. h. bei der Gliederung nach Varietiten,
unberiicksichtigt gelassen. Die entsprechenden Mu-
tanten wurden derselben Varietit zugeordnet wie die
Ausgangssorte (ScHOLZ und LEHMANN 1958 —1962).

Das Merkmal ‘Ahrchen zweibliitig’ ‘dagegen kann
man nicht ohne weiteres als monstrés ansehen. Die-
ses Merkmal ist fiir die Klassifikation der Gramineen
bedeutsam und, auBer in der Gattung Hordeum, im
Tribus Triticeae sehr verbreitet. Abgesehen von
anderen Merkmalen, ist z. B. Hordeum durch ein-
bliitige, Secale durch zweibliitige und Triticum durch
zwei- bis mehrbliitige Ahrchen charakterisiert.

Die Mutation zur Zweibliitigkeit ist - zweifellos
denjenigen, relativ seltenen Mutationen zuzurechnen,
die vielfach ,,GroBmutationen’ oder ,,Makromuta-
tionen genannt werden. Diese Mutationen fithren
zu Verdnderungen, die nicht mehr im ,,normalen®,
d.h. im gewohnten Variationsbereich liegen und
Eigentiimlichkeiten. bedingen, die charakteristisch
fiir andere Gattungen oder sogar Familien sind. Uber
diese Frage gibt es zahlreiche Arbeiten, von denen
hier nur einige genannt seien: BURGEFF (1941),
StusBBE und v. WETTSTEIN (1941), STUBBE (1952,
1959), SCHWANITZ (1959), LUDWIG (1959), ScHMALZ
(1962).

Die durch Makromutationen entstehenden Merk-
male greifen {iber den allgemein bekannten Varia-
tionsbereich hinaus. Anders ausgedriickt, in den ge-
briauchlichen Systemen iiberschneiden sich benach-
barte hohere Kategorien in ihrer Variabilitit, insbe-
sondere bei den Kulturpflanzen, im Sinne des Ge-
setzes der homologen Reihen VaviLovs (1922). Die
Uberschneldungen betreffen im allgemeinen einzelne
Merkmale, aber nicht Merkmalskomplexe. Das be-
deutet, daB man unsere zweibliitige Mutante zu
Hordeum vulgare stellen muB3 und kaum in Zweifel
geraten kann, ob sie nicht etwa einer ganz anderen
Gattung zugeordnet werden miiBte. Sicherlich haben
Makromutationen eine groBe Bedeutung fiir die Er-
weiterung unseres Wissens iiber die Mechanismen der
Evolution. In den meisten Fallen erlauben sie je-
doch nicht ohne weiteres Riickschliisse auf die kon-
kreten Wege der phylogenetischen Entwicklung.

Das Merkmal ‘Ahrchen zweibliitig’- wurde bereits
mehrmals beschrieben. Dieses Merkmal muB daher
durch spontane Mutation schon hiufiger entstanden
sein, chne dab es sich bisher durchgesetzt hat. Daher
neigen wir dazu, daB man dieses Merkmal vorliufig
nicht fiir die infraspezifische Gliederung von Hor-
deum vulgm/e heranziehen sollte. Das Merkmal hat,
ebenso wie die oben erwihnten ,, monstrésen‘ Merk-
male, bisher keine Bedeutung fiir die Evolation der
Kulturgersten erlangt.
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Dies bedeutet andererseits nicht, dafl das immer so
bleiben muBl. Bei den Kulturpflanzen haben viele
Merkmale, die eigentlich teratologische Bildungen
sind, groBe Bedeutung. Monstrose Formen kénnen
sich im allgemeinen nicht erhalten und durchsetzen,
wenn sie der natiirlichen Selektion ausgesetzt sind.
Haben sie jedoch bestimmte Vorziige, vermag sie der
Mensch zu selektieren und durch Ziichtung weiter-
zuentwickeln. Zweibliitige Formen der Gerste wurden

" bisher kaum beachtet und waren der natiirlichen Se-
lektion ausgesetzt. Es ist aber denkbar, dafl die bis-
her geringe Fertilitat der sekundéren Bliitchen durch
Einlagerung des betreffenden Gens in ein anderes
idiotypisches Milieu erhSht und stabilisiert werden
kann. In diesem Zusammenhang sei nur auf die Bei-
spiele der Stabilisierung variabel manifestierter Merk-
male bei Antirrhinum von STUBBE (1952, 1959, 1963)
hingewiesen. Vorldufig 148t sich zwarnicht absehen, ob
eine zweibliitige Gerste, auch eine voll fertile, je einen
erhohten Anbauwert haben wird, da dies von sehr
verschiedenartigen Faktoren abhdngt. Grundsétzlich
bestehen aber diese ziichterischen Méglichkeiten,
denn , Pflanzenziichtung ist vom Menschen gelenkte
Evolution’ (G. BECKER).

Zusammenfassung

Aus dem Gaterslebener Mutantensortiment der
Kulturgerste wird eine Reihe von Formen mit zu-
sdtzlich ausgebildeten Organen im Bereich der In-
floreszenz beschrieben. Einige Mutanten haben ver-
zweigte oder zur Verzweigung neigende Ahren und
bilden zusitzliche Ahrchen aus, eine weitere Mutante
zeigt eine zusdtzliche Hiillspelze vor der Vorspelze des
Mitteldhrchens. Zwei Mutanten haben zweiblittige
Ahrchen, bei einer davon sind die sekundiren Blit-
chen an den Seitendhrchen zum Teil fertil. Das Merk-
mal ‘Ahrchen zweibliitig’ greift iiber den allgemein
bekannten Variationsbereich von Hordeum hinaus,
Einige damit zusammenhéngende Fragen der Taxono-
mie und der Evolution werden besprochen.

Summary

A number of forms with additional inflorescence
organs are described. These forms come from the
Gatersleben collection of induced mutants in two-
rowed or six-rowed spring and winter barley varieties.
As far as they have been tested they behave as mono-
genic recessives (Table 1).

Some of the mutants have spikes with branched
rachises. The lateral branches may be either long,

about three to ten internodes (Fig. 1), or rather short,

about one to three internodes (Fig. 2). Besides that,
additional central and -lateral spikelets are formed,
which in part are fertile (,,duplication® or ,,multipli-
cation of spikelets). The term ‘Multiflorous’ fre-
quently used for this long known character appears
incorrect.

In Mut. 1415, out of a six-rowed winter barley,
‘there is one additional glume (sometimes also a
double one) before the palea of the central spikelet,
usually in the apical half of the spike only (Fig. 3).
This character seems to correspond to the ‘Third
inner glume’ (fg) by WALKER et al. (1958, 1963).

Nearly all the central and lateral spikelets of Mut.
1326 which likewise originated from a six-rowed
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winter barley are two-flowered. The rachilla of the
primary floret is reduced to a very short ,,pedicel”,
which bears a secondary floret consisting of lemma
and palea with rachilla. Some of the secondary florets
are fertile and form kernels of nearly normal size,
however, always in lateral spikelets only. Up to thir-
teen secondary kernels in one spike were observed.
Sometimes, the primary rachillae are transformed
into lemma- or awu-like structures (Figs. 4 and 5). —
In another mutant, only about ten percent of all
spikelets are two-flowered, the secondary florets
always being sterile.

The character ‘Spikelets two-flowered’ is beyond
the generally known variation spectrum of the genus
Hordewm and hithertofore appeared to be unknown
for barley but marks other genera of the Gramineae.
However, truly two-flowered spikelets in barley have
been actually reported but the reports did not receive
any attention. VEIDEMAN (1927) and NyBOM (1954)
described two-flowered spikelets with sterile secon-
dary florets. AurHAMMER (1931) found diverse trans-
formations of the rachilla, in rare cases even fertile
secondary florets, in the Australian variety ‘Reka’,
Dipus (1938) selected 360 spontaneous mutants out
of about one and a half million plants and found
among them a two-flowered form, which is two-
rowed but otherwise seemed quite similar to our
Mut. 1326. — In some other cases cited, no truly
two-flowered or multi-flowered spikelets exist.

Some aspects of the taxonomy and evolution of the
mutant forms are discussed. Many morphological
mutants, including most of those mentioned in this
paper, may be considered as “monsters” or “freaks”.
However, in the course of evolution, the mutant
characters reached no agricultural importance and
may, therefore, be neglected in classification. This
was valid until now for the character ‘Spikelets two-
flowered’, even though it is not to be considered as a
monster character.
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